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Fraunhofer-Zentrum fur Sensor-Intelligenz ZSI %
SAARLAND ~

Sensor-Intelligence Devices SID

gemeinsames Leistungszentrum von Fraunhofer IBMT und IZFP

= Groltes Technologieprojekt im Saarland mit Fraunhofer-Institut fiir
Fraunhofer Zerstérungsfreie

= Enge Kooperation Fraunhofer IBMT & Fraunhofer Priifverfahren IZFP
IZFP

= 20 Mio.€ Forderung von Fraunhofer und
saarlandischer Landesregierung Fraunhofer-Institut fiir
Biomedizinische

Technik IBMT

= Forderperiode 2022-2027

= www.zsi.fraunhofer.de

-
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Kontaktloses Auslesesystem fur
Herzmuskelmodelle
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Herausforderungen
Readout-System fiir 2D- und 3D-Gewebemodelle | automatisierte Messungen

Wirkstoffscreenings und Toxizitatstests in der Pharmapipeline

- S— ) i = T; I I T U
humane Gewebemodelle ersetzen Tierversuche ~ §F i

(Relevanz & Ethik)

i = Pharmapipeline der Zukunft ist iPSC-basiert
= Trend von 2D- hin zu 3D-Modellen (Relevanz) L
= ~60% Herzmuskelmodelle in Pharmapipeling

ﬂ = Wirkstoffstudien sind hochparallelisiert
' (zehn- bis hunderttausende Gewebemodelle)

F.

| ‘ ‘I
" = Readout-System fiir Herzmuskelmodelle (2D/3D)
ol . high-throughput, automatisiert, robust, glinstig
| '
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Contraction Reader
Technische Umsetzung | Eigenschaften

hochsensitive Bewegungsdetektion aufgrund von Anderungen im Diffraktionsmuster
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Kamera + Objektiv
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(12) EUROPAISCHE PATENTSCHRIFT

(45) Versffentiichungstag und Bekanntmachung des (51) IntCl
Hinweises auf die Patenterteilung GOTN 21721 200601
15.04.2020 Patentblatt 2020116
(86) Internationale Anmeldenummer.
(21) Anmeldenummer: 15787469.4 PCT/EP2015/002122

(22) Anmeidetag: 26.10.2015 (87) Internationale Verdffentlichungsnummer
WO 2017/071721 (04.05.2017 Gazette 2017/18)

(54) VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUR OPTISCHEN DETEKTION EINER BEWEGUNG IN EINER
BIOLOGISCHEN PROBE

METHOD AND DEVICE FOR OPTICALLY DETECTING A MOVEMENT IN A BIOLOGICAL SAMPLE

PROCEDE ET DISPOSITIF DE DETECTION OPTIQUE D'UN MOUVEMENT DANS UN
ECHANTILLON BIOLOGIQUE
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Contraction Reader
Kundenvorteile

industriekompatibel und mit bestechenden Vorteilen

geeignet flr 2D-/3D-Herzgewebemodelle

kontaktlos, nichtinvasiv (keine Farbung)

high-throughput System / 96-/38:? plattenformat (Industriestandard)

Detektion und Auswertung in Ecbt’z’eit

Aerialien

keine zusatzlichen Verbrauc
a9
# s
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Sensorgestutzte Produktion von 3D-Zellmodellen
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Herausforderungen

Qualitatsgesicherte Produktion von 3D-Zellmodellen

Suspensionskultur von 3D-Zellaggregaten flir Pharmapipeline und Therapie der Zukunft

= Produktion iPSC-basierter 3D-Gewebemodelle in
Suspensionskultur in industriellem MaRstab fiir

= Wirkstoffscreenings und Toxizitatstests in der
Pharmapipeline

= iPSC-basierte Therapie (cGMP)
= qualitatsgesichert, robust, skalierbar

= automatisierte, sensor-gestutzte Systeme

= Prozesskontrolle fur Kl-gestiitzte Optimierung

3
!v

= flexible Prozessfiihrung fiir optimale Qualitat

© Fraunhofer IBMT
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Scale-up von
Produktionsprozessen
fiir 3D-Zellaggregate

optimierte Kultur
sensibler 3D-Zellmodelle

Vernetzung mit
QS-Systemen

KI-gestitzte, nicht-invasive Beurteilung von
Zellaggregaten im laufenden Produktionsprozess

Z Fraunhofer
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SpheroSense
Technische Umsetzung | Eigenschaften

umfassende Prozesskontrolle fiir optimierte Stammzellkultur in Suspensionsbioreaktoren

elektrochemisch
= Glukose/Laktat
= DO (geloster O,)

= kontinuierliche Messung der Mediumsparameter

(elektrochemisch: Glukose/Laktat, DO, pH, Temp.)

= kontinuierliche Charakterisierung der Zellaggregate « pH

(optisch: Zelldichte, SpharoidgroRe und -qualitat) = Temp

-
|

Korrelation von Spharoidwachstum und -qualitat mit
Mediums- und Kultivierungsparametern

= Datenmanagement und Vorhersagemodelle

Spheroids detected: 314
Distribution of Spheroids Roundness  Distribution of Spheroids A3 mmm Normal (76.43%)
= Damaged (0.64%)

KI-Optimierung von Kultivierungsparametern

optisch
= Zelldichte

. ooy e . m Assembloids (7.64%)
= hohe Flexibilitdt/Anpassbarkeit an Anwendung == Outosrrame (1525%
-

1 = hoher Automatisierungsgrad

= Aggregatgrofie

! = automatisierter Mediumswechsel

= Aggregatqualitat

-
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Fraunhofer-Zentrum fur Sensor-Intelligenz ZSI
SpheroSense - In-line-Sensorik fur CQAs

Sensoren fur
Prozessparameter
(Laktat, Glukose, O,,
pH, Temperatur)

Charakterisierung
von Zellspharoiden

\
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Fraunhofer-Zentrum fur Sensor-Intelligenz ZSI

SpheroSense - On-line Sensorik fir CQAs / KPIs

Charakterisierung von Zellspharoiden
in angeschlossener Mikrofluidik

“Realtime Segmentation and classification

&
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Klassifizierung in 4 Klassen (normal, damaged, assembloid, out-
of-frame) und Segmentierung von Spharoiden in
Mikroskopbildern (derzeit 9 ms pro Bild)

Charakterisierung der Spharoide in Echtzeit (z.B. Form, GroRe)

Die Software lauft auf einem NVIDIA Jetson (ein Single-Board-
Computer mit GPU)

|
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SpheroSense
Kundenvorteile

industriekompatibel und mit bestechenden Vorteilen

Qualitatskontrolle /-prognose von Zellaggregaten
kontinuierlich
objektiv
label-free

moderne Prozessfuhrung und -entwicklung (PAT, CPV, DoE, QbD)

Outscaling moglich

hoher Automatisierungsgrad

einfache Integration in bestehenden Prozess

\
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Neues BSL-2 , BioSensoLAB“
Mobile Losung fur intelligente Bio-Sensor-Technologie

© Fraunhofer IBMT, Bernd Miiller
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2022: XL Neues BSL-2 , BioSensoLAB*
Mobile Losung fir intelligente Bio-Sensor-Technologie

\
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Besuchen Sie das ,,BioSensoLAB“
in den Pausen
vor dem Gebaude

Sprechen Sie uns an!«

Fraunhofer-Zentrum fir Sensor-Intelligenz ZSI
Fraunhofer IBMT
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Copyright, soweit nicht anders vermerkt: © Fraunhofer IBMT, Bernd Miller
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